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© Vorrichtung und Verf ahren zur angenaherten Bestimmung des tatsachlichen Gewichts eines Insassen eines 
Fahrzeugsrtzes 

<§) Vorrichtung (10; 100) zur angenaherten Bestimmung des 
tatsachlichen Gewichts eines Fahrzeuginsassen, wobei fol- 
gendes vorgeseheri ist: 

eine Vorrichtung (60; 220) zum Bestimmen eines sich von 
dem tatsachlichen Gewicht des Insassen unterscheidenden 
Sltzgewichts eines auf einem Fahrzeugsitz (34) sitzenden 
Insassen* 

eine Vorrichtung (60; 80; 82; 84) zum Bestimmen einer 
GewichtskonrekturgroSe, zum Ausgleich der Differenz zwi- 
schen dem Sitzgewtcht und dem tatsachlichen Gewicht des 
Insassen; und . 
eine Steuervorrichtung (36) zum Bestimmen eines dem 
tatsachlichen Gewicht angenaherten Gewichts des Insassen 
a!s Funktion von sowohl dem Sitzgewicht ate auch der 
GewichtskorrekturgroBe. 
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1 2 • 

Beschreibung Insassen eines Fahrzeugs; 

Fig. 2 eine schematische Ansicht von Teilen der Vor- 
■ • ' , richtungderFlg. 1; 

Hintergrund der Erfindung Fig. 3 eine Ansicht eines zweiten Ausfiihrungsbei- 

~. ,. , s spiels der vorliegenden Erfindung: 

Die.vorkegende Erfindung bezieht sich auf eine Vor- Kg. 4 eine schematise Teilquerschnittsansicht eines 

^tTS^S^T ^ t an ? en ^ erten Bes ^- Sitzes.dereinenlnsassengewichtssSS^S fST 

SS5^^^^K° eW ? htS « me . s u Ins ^ se ? eines Fig. 5 eine Schnittansicht entlang der Linie 5-5 nFfe. 

Fahrzeugsitzes und insbesondere bezieht sie sich auf 4. s, «um?ajinrig, 

eine Vorrichtung und auf ein Verfahren zur angenaher- , 0 Ein erstes AusfQhrungsbeispiel der vorliegenden Er- 

ten Bestimmung des Gewichts des Insassen und zum findung ist schematise!, in Fig?l gwSgTlSSS^ 
S^tlZt^^^^^ 1 ^'^^^^^ 1 Erfindung USS^ 

SSSfS 232 - • v • u ,( ^ r an g enaher ten Bestimmung des tatsachlichen Ge- 

Das US-Patent Nr. 5 232 243 offenbart eine Vornch- , wichts und zum Ruckhalten eines Insassen eines Fahr- 

f,«H g u 6S ° ewi f hts eines Fahrzeuginsassen 1S zeugs auf. Die Vorrichtung 10 umfaBt eine Ruckhaltean- 

S,^L n R ^ ialten des . Insas sen in dem Fall einer . ordnung (Rucklialteeinrichmng^ 

Nr1^224 3 ^Z^! v° S *V D,C - 5m - US -P atent turenbrett22emesFahr Z eugstenachbart^rm^ 

Nr. 5 232 243 offenbarte Vornchtung weist einen Insas- zeuginsassenabteil 24 befestigt ist Die Ruckhalteanord 

sengevwchtesensor auf. der in einem Fahrzeugsitz befe- nung 20 umfaBt eine aufbKrFaSSisS^S 

stigt ist Die Vornchtung weist ferner eine aufblasbare 20 Ruckhalt«inrichtung26,dieaUge^em^aS 

Fahrzeuginsassen-Rflckhaltevorrichtung, eine QueUe Airbag bezeichnet wirACer ^sadc26 IfiiSZ 

von-Aufb^mungsmittd zam Arfblasen *r ROck- gefaltLn z£ ^iSS^^^S^SS 

haltevornchtung und eine Steuervorrichtung auf. Bei wahrt, wie durch die ausgezoeenen Senln RoT?,! 

f TVfTTFS* ^ * Aufblasstremungsmit- z^m.Eir^Z^S^^^S^^. 

telquelle durch die Steuervorrichtung betatigt und lenkt 25 sack 26 von dem Fahrz^ginTassOTabt 1 2*und affZ 

^STT^^ Ruckhaltevorrichtung sich leicht beim ' jj£SSf& "SssaS S. Ene Au? 

zum. Aufblasen der Ruckhaltevornchtung. Die Steuer- blassttSmungsmittelquelle, wie zum Befepie eine Auf 

vorrichtung empfangt das Ausgangssignal von dem Ge- blasvorrichtung (Aufclas^omu^mitteWlle? 3i tt 

wichtssensor in dem S tz und steuert den Betrag des in der ROckhaltea^ordnungM^lSe^ } 
Aufblasstromungsmittels. der in die Rflckhaltevorrich- 30 Bei einem ZusammenstoB whd X A^fblasvorrich 

gnal von dem Gewichtssensor. Die Steuervorrichtung Aufblasen des Gassacks 26 Das A,,fhl*«*tt™,„ J£,u 

^ e " s ^ telkannd^hV^b^ 

nen Ruckhaltevornchtung und die RQckhaltekraft; die terials erzeugt werden oder einfach Vonlihem nm^r 

vonderaufgeblas^enR^Qckhaltevorrichtungzur^ Druck stehendeSater abgl £en wTrd«J wleTs m 

Ge^iEde IZL^n. ^ Gnmdlage ^ ^essenen der Technik bekannt ist Die Aufbla^orSnSuS £to 

ZZ^l *> f u J betriebsma6igmitdemGassackgehause28verbunden 

Ausgehend von der vorstehend genannten Vorrich- so daB das Gassackgehause 28 hUf t Aumlasstromun« ' 

tung hegt der vorhegenden Erfindung die Aufgabe zu- mittel aus der AufblivorrichWg 32 ^ den Galsack M 
grunde, eme Vornchtung bzw. ein Verfahren vorzuse- 40 zu leiteiu Das in den GasTack 3? geteketeAufbSrS 

hen, die bzw das eme verbesserte, an das tatsachliche mungsmittel blast den GassadT 26 aus ^tem geftKen 

Gewicht des Insassen angenaherte Gewichtsanzeige lie- Zustand in einen aufgeblasenen Zustlnd auTfadScn 

£ShSS? tUng AnspruA 1 bzw. ein 4 s einem Fahrzeugsitz 34, wie mit gestrichelten £5eS 

S£S,2?? l3g ^°^ , . R fr 1 gezeigt ist Der Gassack 26 hilt dann einen ^ 

sichtul^nte™ d6r ErfmdUng Crgeben Sen des ^eugsitzes 34zurilck und schOtzt den Insas- 

sicnausdenunteranspruchen. sen vor emem gewaltsamen Auftreffen auf dem Arma- 

Im Vergleich zu dem Sitzgewicht zeigt das angena- turenbrett22 Oder anderenTeilen des FahraeuS 
herte Gewicht .genauer das tatsachliche Gewicht des so Eine elektronische Steuervorrichtung 36 ^ie zum 
Insassen an, wed die Gewichtskorrekturgrofie, die zum Beispiel ein Mikrocomputer, ist SbsAS 
^ g S^K^-^ hen ^ m gewicht und nem FahrzeugzusammenstoBslnsor^ f vSTndeTDer 
dem tatsachhchen Gewicht diem, beim Besummen des FahrzeugzusammenstoBsensor 38 kanh irgendein Sen- 
angenaherten Gewichts in Betracht gezogen wird. Das sor eines bekannten Typs sein. Zum BeisDiel kann der 
mU n^ mi S^H eV °^ ChtUng « SeleitCte Aufbla f tr6 * » FahrzeugzusammenstoBsensor sTeS mechSner 
hSS5^ "gemaBemergenauerenAnna- Tragheitsschalter oder ein elektrischer Beschleuni- 

herung an das tatsachliche Gewicht des Insassen gesteu- gungsmesser sein. FaUs sich ein normalerweise offener 
ert Demzufolge besitzt die aufgeblasene Ruckhaltevor- mechanischer Tragheitsschalter schlieBt ist dies eine 
nchtimg einen Stromungsmitteldnick und eine assozi- Anzeige fOr einen ZusammenstoB. Falls ein Signal von 
wrte Ruckhaltekraft die genauier auf das tatsachliche eo einem elektrischen Beschleunigungsmesser ein vorbe- 
T^ C pi e ^^? bg ff m ^ t,St - u , , stimmtes Niveau oder ein vorbestimmtes Niveau fur 

Die Erfindung. wird im folgenden anhand der Zeich- eine vorbestimmte Zeit erreicht ist dies ebenfalls eine 
nungenbeschnebea. Anzeige fur einen ZusammenstoB. Sobald dieSteue"- 

toderZeichnungzeigt: vorrichtung 36 feststeUt daB ein ZusammenstoB vor- 

ng. 1 eine schematische Ansicht ernes ersten Ausfflh- 65 liegt bei dem das Aufblasen des Gassacks 26 zum Schut- 
rungsbeispiels der vorliegenden Erfindung, das eine zen des Insassen des Fahrzeugsitzes 34 notwendig ist 
Vornchtung aufweist zur angenaherten Bestimmung betatigt die Steuervorrichtung 36 einen Ztoder 40 fder 
des tatsachhchen Gewichts und zum. Rflckhalten eines seinerseits die Aufblasvorrichtung 32 betatigt 
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Ein Entiuftungsventil 42, das schematisch in Fig. 1 ge- 
zeigt ist, ist betriebsmaBig mit dem Gassackgehause 28 
assoziiert Das Entiuftungsventil 42 wird zum Entluften 
von Aufblasstromungsmittel aus dem Gassack 26 her- 
aus verwendet, und zwar unter der Steuerung der Steu- 5 
ervorrichtung 36. Falls das Entiuftungsventil 42 bei Be- 
tatigung der Aufblasvorrichtung 32 vollstandig ge- 
schlossen ist,- wird kein Aufblasstrdmungsmittel uber 
das Entiuftungsventil 42 aus dem Gassack 26 abgeleitet 
Eiii maximaler Betrag des Aufblasstromungsmittels 10 
wird dann in den Gassack 26 geleitet. Falls das Entluf- 
tungsventil-42-nach-Betatigungder-Aufblasvom 



32Vvqllstandig gepffnet ist, wird ein maximaler Betrag 
des Aufblasstromungsmittels uber das Beluftungsventil 
42 aus dem Gassack 26 abgeleitet Ein minimaler Betrag 15 
des Aufblasstr6mungsnuttels wird dann in den Gassack 
26 geleitet Demzufolge steuert die Steuervorrichtung 
36 den Betrag von Aufblasstrdmungsmittel, der in den 
Gassack 26 geleitet wird, und somit deh Druck in dem 
Gassack 26 und die Ruckhaltekraft, die von dem Gas- 20 
sack 26 zur Verfugunggestellt wird. ( 

Der Fahrzeugsitz-34 weist eiri Sitzkissen 50 und ein 
Sitzriickenteil 52 (Ruckenlehne) auf. Das Sitzruckenteil 
52 wird einstellbar durch eine Verstellanordnung 54 ge- 
tragen zur Neigung relativ zu dem Sitzkissen 50. Das 25 
Sitzruckenteil 52 ist somit einstellbar zwischen einer 
vollstandig aufrechten Position, wie durch die ausgezo- 
genen Linien in Fig. 1 gezeigt ist, uhd^einer vollstandig 
zuruckgeneigten Position, wie durch die strichpunktier- 
ten Linien in Fig, 1 gezeigt ist Eine einstellbare Sitz- 30 
schienenanbrdnung 56 trSgt das Sitzkissen 50 und das 
Sitzriickenteil 52 irt einer bekannten Art und Weise auf 
dem Boden 58 des Fahrzeugs. 

Die Vorrichtung40 iimfaBt f einer Teile^ die der Steu- 
ervorrichtung 36 ermoglichen, das Entiuftungsventil 42 35 
.unter Bezugnahme auf das Gewicht eines Insassen des * 
Fahrzeugsitzes 34 zu betatigen. Das in deh Gassack 26 . 
geleitete Aufblasstrdmungsmittel wird so gesteuert, daS 
der Gassack 26 eine Ruckhaltekraft vorsieht, die mit 
dem Gewicht des Insassen des Fahrzeugsitzes 34 in Ver- 40 
bindung stent Diese Telle der Vorrichtung 10 umfassen 
einen Gewichtssensor 60 und einen Neigungssensor 62, 
die jeweils betriebsmaBig mit dem Fahrzeugsitz 34 ver- 
bunden sind. 

Wie schematisch in Fig. 2 gezeigt ist, ist der Gewicht- 45 
sensor 60 auf bzw. an dem Sitzkissen 50 befestigt und 
umfaBt zwei Paare von Dehnungsmessern 70 auf einer 
flexiblen Tragestruktur 72. Die Tragestruktur 72 kann 
ein Stuck aus Federstahl oder ahnlichem aufweisen und 
ist in dem Sitzkissen 50 befestigt, urn sich unter dem 50 
EinfluB des Gewichts eines Insassen des Fahrzeugsitzes 
34 zu biegen. Eines der Paare der Dehnungsmesser 70 
ist auf einem oberen Teil der Tragestruktur 72 befestigt, 
wobei das Paar bei dem Biegen der Tragestruktur 72 
eine Kompressiqn erfahrt. Das aridere Paar der Deh- 55 
nungsmesser 70 ist auf einem unteren Teil der Trage- 
struktur .72 befestigt, wobei das Paar durch ein Biegen 
der Tragestruktur 72 eine Zugbeanspruchung erfahrt. 
Jedes Paar von Dehnungsmessern 70 spricht somit auf 
das Biegen der Tr^estruktur 72 verschiedeh von dem eo 
anderen Paar an. Die zwei Paare von Dehnungsmessern 
70 sind elektrisch in einer Wheatstohe-Briickenanord- 
nung verbunden, die ein Ausgangssignal als eine Funk- 
don der Differenz zwischen den zwei Paaren von Deh- 
nungsmessern 70 liefert Die Schaltung, die die Deh- es 
nungsmesser 70 einschlieBt, kann von irgendeiner geeig- 
neten Bauart sein. Das Ausgangssignal des Gewichts- 
sensors 60 ist das Ausgangssignal, das durch die Wheat- 



stone-Bruckenkonfigu ration geliefert wurde, und zeigt 
somit den Betrag des Biegens, der dargestellten Struk- 
tur 72 unter dem EinfluB des Gewichts des Insassen des 
Sitzes 34 an. 

Ein Insasse des Fahrzeugsitzes 34 lehnt sich gewohn- 
licherweise gegen das Sitzruckenteil 52. Ein wesentii- 
cher Teii des Gewichts des Insassen wird somit gew6hn- 
licherweise gegen das Sitzruckenteil 52 angelegt, und 
zwar durch den Oberkarper des Insassen. Dieser Teil 
des Gewichts des Insassen wirkt nicht auf den Gewicht- 
sensor 60 in dem Sitzkissen 50, sondern wird statt dessen 
direkt-von-dem-Sitzruckenteil-52Qber die-Sitzschiene- 
nanordnung 56 auf den Boden 58 ubertragen. Deshalb 
miBt der Gewichtssensor 60 nur einen Teil des Gewichts 
des Fahrzeuginsassen. Das Ausgangssignal des Ge- 
wichtssensors 60 zeigt so ein Sitzgewicht des Insassen 
an, das kleiner als das tatsachliche Gewicht des Insassen 
.ist. ; 

Der Neigungssensor 62 mifit die Neigung des Sitz- 
ruckenteils 52 und liefert ein Ausgangssignal, das die 
Neigung des Sitzruckenteils 52 anzeigt Solch ein Nei- 
gungssensor ist in der Technik bekannt Zuni Beispiel 
kann der Neigungssensor 62 ein drehbares Potentiome- 
ter aufweisen, das betriebsmaBig mit der Verstellanord- 
nung 54 verbunden ist 

Der Teil des Gewichts des Insassen, der an das Sitz- 
ruckenteil 52 angelegt wird, nimmt mit der Neigung des 
Sitzruckenteils 52 ^u. Der Teil des Gewichts des Insas- 
sen, der an den Gewichtssensor 60 in dem Sitzkissen 50 
angelegt wird (Sitzgewicht), nimmt somit ab, wenn die 
Neigung des Sitzruckenteils 52 zunimmt. Demzufolge 
ist die Neigungdes Sitzruckenteils 52 ein Merkmal, das 
die Differenz zwischen dem tatsachlichen Gewicht des 
Insassen und dem Sitzgewicht beeinfluBt, das durch das 
Ausgangssignal des Gewichstsensors 60 angezeigt wird. 
Da das Ausgangssignal von dem Neigungssensor 62 die 
Neigung des Sitzruckenteils 52. anzeigt, wird der Effekt 
angezeigt, den die zurOckgeneigte Position des Insassen 
auf das Sitzgewicht besitzt. Zuin Beispiel zeigt ein Aus- 
gangssignal von dem Neigungssensor 62, das eine relav 
tiv groBe Neigung des Sitzruckenteils 52 anzeigt, eine 
relativ groBe Differenz zwischen dem tatsachlichen Ge- 
wicht des Insassen und dem Sitzgewicht an. 

Die Ausgarigssignale von dem Gewichtsensor 60 und 
dem Neigungssensor 62 werden yon der Steuervorrich- 
tung 36 empfangen. Die Steuervorrichtung 36 bestimmt 
ein dem tatsachlichen Gewicht angenahertes Gewicht 
des Insassen als eine Funktion von sowohl dem Sitzge- 
wicht als auch der Neigung des Sitzruckenteils 52. Die 
Steuervorrichtung 36 kann eine Werte- oder Nach- 
schautabeDe (look-up table) aufweisen, die eirie Vielzahl 
yon empirisch bestimmten Sitzgewichtswerten, eine 
Vielzahl vori empirisch bestimmten Neigungswerten 
und eine Vielzahl von vorbestimmten angenaherten Ge- 
wichtswerten speichert .Die angenaherten Gewichts- 
werte, die in der Wertetabefle gespeichert sind, kdnneri 
empirisch vorbestimmt sein und/oder durch Berechnun- 
gen auf der Grundlage von vorbestimmten funktionalen 
Zusammenhahgen zwischen dem tatsachlichen Gewicht 
und empirischen Werten des Sitzgewichts und der Nei- 
gung vorbestimmt sein. Die Steuervorrichtung 36 wur- 
de dann entsprechend den empirischen Werten des Sitz- 
gewichts und der Neigung einen angenaherten Ge- 
wichtswert identifiziereiL Alternativ konnte die Steuer- 
vorrichtung 36 das angenaherte Gewicht bestimmen 
durch Durchfuhren einer Berechnung auf der Grundla- 
ge eines vorbestimmten } funktionalen Zusammenhangs 
zwischen dem tatsachlichen Gewicht, dem Sitzgewicht 
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und der Neigung, der aus empirischen Daten abgeleitet 
wurde. In jedem der beiden Falle liegt das durch die 
Steuervorrichtung 36 berechnete Gewicht nkher an 
dem tatsachliche Gewicht des Insassen, verglichen mit 
dem durch den Gewichtssensor 60 angezeigtenSitzge- 5 
wicht, weil der Effekt der zuruckgeneigten Position des 
Insassen, der sich aus der Neigung des SitzrGckenteils 52 
ergibt, bei der Bestimmung des angenaherten Gewichts 
in Betracht gezogen wird 

Einerstes Ausgangssignal yon der Steuervorrichtung. i 0 
36 zeigt das berechnete Qewicht des Insassen an und 
— wird-an das:Entluftungsventil 42 geliefertr Das~Eritlfif ~ 
tungsventii 42 spricht auf das erste Ausgangssignal von 
der Steuervorrichtung 36 an, lind zwar durch Offnen mit 
einem relativ hdheren Grad, wenn das erste Ausgangssi- t5 [ 
gnal ein relativ geringeres berechnetes Gewicht anzeigt, 
und durch Offnen mit einem relativ geringeren .Grad, 
wenn das erste Ausgangssignal ein relativ groBeres be- 
rechnetes Gewicht anzeigt 

Wenn der FahrzeugzusammenstoBsensor 38 das Auf- 20 
treten einer Verzogerung oberhalb emer vorbestimm- 
tenSchweHe anzeigt, was einen ZusammenstoB anzeigt, 
betatigt eih zweites Ausgangssignal von der Steuervor- 
richtung 36 den Zunder 40, urn das Aufbiasen des Gas- 
sacks 26, wie oben beschrieben wurde, einzuleiten. Ein 25 
Teil des Aufblasstrdmungsmittels, der durch die Auf- 
blasvbrrichtung 32 zur Verfugung. gesteUt wird, wird 
uber das Entluftungsventil 42 von dem Gassack 26 weg- 
geleitet Der Betrag des Aufblasstromungsmittels, der 
. uber das Entlflftungsventil (AblaBventil) 42 von dem 30 
Gassack 26 weg geleitet wird, wird ansprechend auf das 
erste Ausgangssignal von der Steuervorrichtung 36 
durch den Grad;der Offnung des Beluftungsventils 42 
bestimmt Der Betrag des in den Gassack 26 geleiteten 
Aufblasstromungsmittels wird somit gemaS dem ange- 35 
naherten, berechneten Gewicht des Insassen des Fahr- 
zeugsitzes 34, wie es durch das erste Ausgangssignal der 
Steuervorrichtung 36 arigezeigt wird; gesteuert Im Er- 
gebhis besitzt der Gassack 26 einen Stromungsmittel- 
druck und eine assoziierte Ruckhaltekraft, die in enger 40 
Verbindung mit dem tatsachlichen Gewicht des Insas- 
sen des Fahrzeugsitzes 34 steht . ■ 

Ein zweites Ausfahrungsbeispiel der vorliegenden Er- 
findung ist schematisch in Fig. 3 gezeigt Das zweite 
AusfQhrungsbeispiel der Erfmdurig weist eine Vorrich- 45 
tung 100 zur angenaherten Bestimmung des tatsachli- 
chen Gewichts und zum Zuruckhalten eines Insassen 
eines Fahrzeugs auf. Bestimmte Teile der Vorrichtung 
100 sind im wesentlichen die gleichen wie die entspre- 
chenden Teile der yorrichtung 10, die unter Bezugnah- 50 
me auf das erste Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
oben beschrieben wurden, und sie sind mit den gleichen 
Bezugszeicheh in Fig. 1 und 3 bezeichnet Die Vorrich- 
tung 100 umfaBt einen Gassack 26, der in ein Fahrzeug- 
insajssenabteil 24 hinein aufgebiasen wird, und zwar zwi- 55 
schen ein Armaturenbrett 22 und ein Fahrzeugsitz 34 
beim Auftreten eines ZusammenstoBes oder Crashs. 

We bei der Vorrichtung 10, wird das Aufblasstrd- 
mungsmittel, das in den Gassack 26 geleitet wird, durch 
die Vorrichtung 100 gesteuert ansprechend auf ein an- 60 
genahertes berechnetes Gewicht eines Insassen des 
Fahrzeugsitzes 34. Das berechnete Gewicht des Insas- 
sen wird durch eine Steuervorrichtung 36 bestimmt, und 
zwar als eine Funktion eines Sitzgewichts, das durch 
einen Gewichtsenspr 60 angezeigt wird und einer Nei- 65 
gung des Sitzrfickenteils 52, die durch einen Neigurigs- 
sensor 62 angezeigt wird. Das berechnete Gewicht des 
Insassen wird somit bestimmt unter Berucksichtigung 



des Teils des Gewichts des Insassen, der an das Sitzruck- 
teil 52 arigelegt, und zwar unter Beriicksichtigung der 
Neigung des SitzrGckenteils 52, wie oben beschrieben. 

Ein anderer Teil des Gewichts des Insassen wird ge- 
wdhnlich direkt an den Boden 58 vor dem Fahrzeugsitz 
34 angelegt, und zwar dadurch, daB die FQBe des Insas- 
sen auf dem Boden 58 ruhen. Wie der Teil des Gewichts 
des Insassen, der an das Sitzriickenteil 52 angelegt wird 
wird auch dieser Teil des Gewichts des Insassen nicht 
auf den Gewichtsensor 60 in dem SitzkissenteiJ 50 uber- . 
tragen. Falls die Beine des Insassen vollstandig ausge- 
streckt sind, so daB beide FQBe weit vori'derii ^ Fahrzeug- 
sitz 34 beabstandet; sind, dahn besitzt der Anteil des 
Gewichts des Insassen^ der direkt durch die FttBe des 
Insassen an den Boden 58 angelegt wird, einen minima- 
len Wert Falls die Beine des Insassen vollstandig gegen 
den Fahrzeugsitz 34 zuruckgezdgen sind, urn beide FQ- 
Be in eine Position benachbart zu dem Fahrzeugsitz 34 
zu bringen, dann besitzt der Teil des Gewichts des Insas- 
sen, der durch die FuBe des Insassen direkt auf den 
Boden 58 angelegt wird, einen maximalen Wert. Falls 
beide^FQBe in dazwischehgelegenen Abstanden von 
dem Fahrzeugsitz 34 beabstandet sind, oder bei ver- 
schiedenen Abstanden versetzt sincfc dann besitzt der 
Teil des Gewichts des Insassen, der durch die FuBe des 
bisassen direkt auf den Boden 58 angelegt wird, einen 
Zwischenwert. Deshalb bildet die Platzierung der FuBe 
des Insassen auf dem Boden 58 ein Merkmai, das die 
Differeiiz zwischen dem tatsachlich Gewicht des Insas- 
sen und dem Sitzgewicht, angezeigt durch das Aus- 
gangssignal von dem Gewichtssensor 60, beeinfluBt. 

Die Vorrichtung 100 umfaBt eine Vielzahl von FuB- 
sensoren, die vor dem Fahrzeugsitz 34 am Boden 58 
befestigt sind. Die FuBsehsoren schlieBen erste, zweite 
und dritte FuBsensoren 80, 82 und 84 ein, es kdnnte aber 
erne groBere oder geringere Anzahl von FuBsensoren 
verwendet werden. Die ersten, zweiten und dritten FuB- 
sensoren 80, 82 und 84 sind um erste, zweite bzw. dritte 
Abstande von den Fahrzeugsitz 34 beabstandet Wenn 
emer oder beide der FuBe des Insassen Kontakt mit dem 
ersten FuBsensor 80 haben wird der erste FfuBserisor 80 
betatigt und liefert ein Ausgangssignal, das anzeigt, daB 
emer oder beide FuBe des Insassen mit dem ersten Ab- 
stand von dem Fahrzeugsitz 34 beabstandet sind. Jeder 
der zweiten und dritten FuBsensoren 82 und 84 liefert 
jeweils ahnlich ein Ausgangssignal, wenn er betatigt 
wird, das anzeigt, daB einer oder b.eide der FuBe des 
Insassen mit dem zweiten oder dritten Abstand von dem 
Fahrzeugsitz 34 beabstandet sind Solche Sensoren lie- 
fern ein Ausgangssignal ansprechend auf Kontakt durch 
einen Fahrzeuginsassen. 

Da die Platzierung der FuBe des Insassen auf dem 
Boden 58 ein Merkmai darstellt, das die Differenz zwi- 
schen dem tatsachlichen Gewicht des Insassen und dem 
Sitzgewicht beeinfluBt, zeigen die Ausgangssignale von 
den FuBsensoren 80, 82 und 84 den Effekt an, den die 
Platzierung der FuBe des Insassen auf das erfaBte Ge- 
wicht besitzt Falls nur der erste FuBsensor 80 betatigt 
wird, wurde das Ausgangssignal anzeigen, daB der maxi- 
mal mogliche Anteil des Gewichts des Insassen direkt 
durch die FuBe des Insassen an den Boden 58 angelegt 
wird. Das Ausgangssignal von dem ersten FuBsensor 80 
wurde somit eine maximale Differenz zwischen dem 
tatsachlichen Gewicht des Insassen und dem Sitzge- 
wicht anzeigen. 

Die Ausgangssignale von den FuBsensoren 80, 82 und 
84 werden von der Steuervorrichtung 36 empfangen. 
Die Steuervorrichtung 36 bestimmt ein berechnetes Ge- 
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wicht des Insassen als eine Funktion yon sowohl dem 
Sitzgewicht als auch der Piatzierung der FuBe.des Insas- 
sen. Die Steuervornchtung 36 kahn eine Wertetabelle 
besitzeii zum Bestimmen des angenaherten Gewichts 
auf der Basis von empiriscben FuBpositionsdaten, oder .5 
sie kann alternativ das angenSherte Gewicht durch 
Durchfuhren einer Berechnung auf der Gmndlage eines 
vorbestimmteri funktionalen Zusammenhangs zwischen 
dem tatsachlichen Gewicht und der Piatzierung eines 
FuBes; bestimmen. AuBerdem bestimmt die Steuervor- 10 
richtung 36 das berechnete Gewicht weiter als eine 
—Funktion der ^^zuitic^genei^en Position~des:SitzrQckent= 
. eils 52, die durch das Ausgangssignal von dem Nei- 
gungssensor 62 angezeigt wird, wie oben beschrieben 
wurde. Das durch die Steuervornchtung 36 bestimmte 15 
Gewicht gibt somit das tatsachliche Gewicht. des Insas- 
sen genauer wieder* verglichen mit dem erf afiten Sitzge- 
wicht, weil der Effekt der Piatzierung der Fdfie des In- 
sassen und der Effekt der zuruckgeneigten Position des 
SitzrQckenteiis 5? beim Bestimmen des berechneten 20 
Gewichts berfi&csichtigt werden. 

Die Fig. 4 und 5 zeigeri einen Gewichtsseiisor, der in 
den oben beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen der Er- 
findung verwendet, werden konnte, und zwar als eine 
Alternative zu den Gewichtssensoren 60. Wie in Fig. 4 25 
gezeigt ist, weist ein Fahrzeugsitz einen Sitzrahmen 200 
und ein Sitzkissen 201 auf, auf dem ein Fahrzeuginsasse 
sitzt Dais Sitzkissen 201 steht in Eingriff mit und wird, 
getfagen durch eine Vielzahl von Trageanordnungen 
204. Jede Trageanordnung 204 erstreckt sich zwischen 30 
einem Sitzrahmenteil 206 und einem gegenuberliegen- 
den Sitzrahmenteil 208. Jede Trageanordnung 204 weist 
folgendes auf : eine Schraubenfeder 210 verbunden mit 
dem Sitzrahmenteil 206> eine Schraubenfeder 212, ver- ; . 
bunden mit dem Sitzrahmenteil 208, und eine Tragstan- 35" 
ge 214, die an, gegeriQberliegenden Eriden mit den 
Schraubenfedern 210 und 212 verbunden ist Die Trag- 
stangen 214 erstrecken sich parallel zueinander und sind 
voneinander beabstandet 

Eine Gewichtssensorplatte 220 ist durch geeignete 40 
Verbindungseinrichtungen 222 an einem Paar der Trag- 
stangen 214a und 214b befestigt Die Gewichtssensor- 
platte 220 besitzt vorzugsweise eine rechteckige Form, 
wie in Fig. 5 gezeigt ist, sie kann aber alternativ eine 
verschiedene Form besitzen. Eine der Verbindungsein- 45 
richtungen 222 ist benachbart zu jeder Ecke der Ge- 
wichtssensorplatte 220 angeordnet Die Gewichtssen- 
sorplatte 220 ist oberhalb der Tragstange 214 und unter- 
halb des Sitzkissens 201 angeordnet, und zwar dort, wo 
sich das Gewicht des Insassen des Sitzes am starksten 50 
konzentriert Diese Position kann direkt unter dem Mit- 
telpunkt des Sitzkissens 201 liegen oder von dem Mittel- 
punkt des Sitzkissens 201 versetzt sent; Die Unterseite 
230 der Gewichtssensorplatte 220 steht mit deri Trag- 
stangen 214a und 214b in Eingriff, und die Oberseite 232 55 
der Gewichtssensorplatte 220 wird durch die Tragstan- 
gen 214a und 214b gegen die Unterseite des Sitzkissens 
201gehalten. 

Alternativ konnte die Gewichtssensorplatte 220 in 
dem Sitzkissen 201 angeordnet sein. Falls die Gewichts- 60 
sensorplatte 220 in dem Sitzkissen 201 angeordnet ist, ist 
sie unterhalb der pberen Halfte der Dicke des Sitzkis- 
sens und in der unteren Halfte der Dicke des Sitzkissens 
angeordnet. Die Gewichtssensorplatte 220 ist vorzugs- 
weise der Unterseite des Sitzkissens 201 angeordnet. 65 

Ein ernes Paar von DehnungsmeBanzeigern 234 und 
236 ist auf der Oberseite 232 der Gewichtssensorplatte 
220 befestigt Ein zweites Paar von Dehnuhgsmessera 



237 und 238 ist auf der Unterseite 230 der Gewichtssen- 
sorplatte 220 befestigt Die Dehnungsmesser 234, 236, 
237 und 238 sind schemadsch in den Zeichnungen ge- 
zeigt Die Dehnungsmesser sprechen auf das Biegen der 
Gewichtsensorpiatte 220 an. Die Gewichtssensorplatte 
220 biegt sich ansprechend auf das Gewicht des Insas- 
sen, das auf die Gewichtssensorplatte 220 angelegt wird. 
Die Gewichtssensorplatte 220 kann mit' Offhungen 240 
ausgestattet sein, urn sicherzustellen, daB das Biegen der 
Gewichtssensorplatte 220 in dem Gebiet der Dehnungs- 
messer auftritt Die Dehnungsmesser. sirid, wie in den 
oben" besclunebWejnAusf Gh^ 

fern eines Signals, das das Gewicht des Insassen anzeigt, 
in einer Schaltung angeordnet 

Dais Sitzgewicht, das durch den alternativen Ge- 
wichtssensor gemSB den Fig. 4 und 5 gemesseh wird, 
wurde das tatsachliche Gewicht des Insassen approxi- 
mieren. Die Steuervornchtung 36 wurde darin ein be- 
rechnetes Gewicht bestimmen, und zwar als eine Funk- 
tion des Sitzgewichts, angezeigt durch den alternativen 
Gewichssensor und der GewichtskorrekturgroBe, wie 
oben beschrieben. r "''.V ' " '"" *' 

A us der obigen Beschreibung der Erfindung .werden 
sich dem Fachmann Verbesserungen, Abanderungen 
und Modifikationen ergeben. Zum Beispiel konhten an- 
dere steuerbare Sicherheitseinrichtungen gesteuert 
werden. Solche Einrichtuhgeriumfassen Rflckziehvor- - 
richtungen oder D-Ring Vorspianher, einstellbare Gurt- 
klainmern, variabei gesteuerte Knieblockiei^orrichtun- 
gen und steuerbare Sitze. Zuisatzlich zur Steuerung der 
Entluftung eines Gassacks, wie oben beschrieben, kann 
die Gassackzund-Zeitsteuerung gesteuert werden. Mul- 
tiratengassackaufblasvorrichtungen konnen gesteuert 
werden. Die Drosseluhg durch den Diffusor kann ger 
steuert werden, und der Gassack kann unter der Steue- 
rung des offenbarten Systems gezielt in eine bestimmte 
Position aufgeblasen werden. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung (10; 100) zur angenaherten Bestim- 
inung des tatsachlichen Gewichts eines Fahrzeug- 
insassen, wobei folgendes vorgesehen ist: 

. eine Vorrichtung (60; 220) zum Bestimmen eines 
sich von dem tatsachlichen Gewicht des Insassen 
unterscheidenden Sitzgewichts eines auf einem 
Fahrzeugsitz (34) sitzenden Insassen; 
eine Vorrichtung (60; 80; 82; 84) zum Bestimmen 
einer GewichtskorrekturgroBe, zum Ausgleich der 
Differenz zwischen dem Sitzgewicht und dem tat- 
sachlichen Gewicht des Insassen; und 
eine iSteuervorrichtung (36) zum Bestimmen eines 
dem tatsachlichen Gewicht angenaherten Ge- 
wichts des Insassen als Funktion von sowohl dem 
Sitzgewicht als auch der GewichtskorrekturgroBe. . 

2. Vorrichtung (10; 100) nach Anspruch 1, wobei 
sich das Sitzgewicht yon dem tatsachlichen Ge- 
wicht des Insassen um einen ersten Betrag unter- 
scheidet, und sich das dem tatsachlichen Gewicht 
angenaherte Gewicht von dem tatsachlichen Ge- 
wicht des Insassen um einen zweiten Betrag unter- 
scheidet, der geringer ist als der erste Betrag. 

3. Vorrichtung (10; 100) nach Anspruch 1 oder 2, 
wobei die Steuervorrichtung (36) eine Wertetabelle 
besitzt, die folgendes speichert: . 

eine Vielzahl von Sitzgewichtswerten, eine Vielzahl 
von charakteristischen GewichtskorrekturgroBen, 
und eine Vielzahl von dem tatsachlichen Gewicht 
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angenaherten Gewichtswerten, die den Sitzge- 
wichtswerteri und den charakteristischen Ge- 
wichtskoirekturgrdBen entsprechen. r 

4. Vorrichtung (10; 100) nach Anspruch 1 oder 2, 
wobei die Steuervorrichtung (36) eine Rechenein- 5 
heit aufweist zum Berechnen des angenaherten Ge- 
wichts, als eine> Funktion von sowohl dem Sitzge- 
wicht als auch der GewichtskorrekturgrdBe. 

5. Vorrichtung (10; 100) nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, wobei die Gewichtskorrektur- f 0 

jjrdBe d urch eine Neigung von einem Sitzrftckent- 

eil (52) des Fahrzeugsitzes (34) bestimmt wird 

6. Vorrichtung (100) nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, wobei die Gewibhtekorrekturgrd- 
Be durch die Position der FuBe des Insasseii relativ 15 
zu dem Fahrzeugsitz (34) bestimmt wird 

7. Vorrichtung (10; 100) nach/einem derVorherge- 
henden Anspruche, die weiter eine Ruckhalteein- 
richtung (20) aufweist ;zum ROckhalten des Insas- 
sen, wobei die Ruckhalteeinrichtung (20) auf die 20 
Steuervorrichtung (36) anspricht. 

8. Vorrichtung (10; 100) nach Anspruch 7, wobei die 
Ruckhalteeinrichtung (20) folgendes aufweist: eine 
aufblasbare Fahrzeuginsassen-Rackhalteeinrich- 
tung (26), eine Aufbiasstromungsinittelquelle (32), 25 
eine Vorrichtung zum Leiten von Aufblasstrd- 
mungsmittel aus der Aufblasstrdmungsmittelquelle 
(32) in die Fahrzeuginsassen-Ruckhalteeinrichtung 
(26) zum Aiifblasen der Fahrzeuginsassen-Ruck- 
halteeinrichtuhg (26), und die Steuervorrichtung 30 
(36) auf das angenaherte Gewicht anspricht und die 
Menge des in die Ruckhalteeinrichtung (26) geleite- 
ten Aufblasstrdmungsmittels steuerL 

9. Vorrichtung (10; 100) nach Anspruch 8, wobei die 
Steuervorrichtung (36) ein Entluftungsventil (42) 35 
f ur das Aufblasstromungsmittel ansteuert 

10. Vorrichtung (10; 100) nach einem der vorherge- 
henden AnsprQche, wobei der Fahrzeugsitz (34) ein 
Sitzkissen (50; 201) mit einer Unterseite und eine 
Tragestruktur (72; 204) aufweist, wobei die Vor- 40 
nchtung (60; 220) zum Bestimmen des sich von dem 
tatsachlichen Gewicht des Insassen unterscheiden- 
den Sitzgewichts benachbart zu der Unterseite an- 
geordnetist. 

11. Vorrichtung (10; 100) nach Anspruch 10, wobei 45 
die Vorrichtung (60; 220) zum Bestimmen des sich 
von dem tatsachlichen Gewicht des Insassen unter- 
scheidenden Sitzgewichts mindestens eihen Deh- 
nungsmesser aufweist 

12. Vorrichtung (10; 100) nach Anspruch 11, wobei 50 
erne Vielzahl von Dehnungsmessern (70; 234, 236 
237,238)yorgesehenisL 

13. Verfahren zum angenaherten Bestimmen des 
tatsachlichen Gewichts eines Fahrzeuginsassen ei- 
nes Fahrzeugsitzes, wobei das Verfahren die foi- 55 
genden Schritte aufweist: 

Bestimmen eines Sitzgewichts des Insassen, das 
sich von dem tatsachlichen Gewicht des Insassen 
unterscheidet;. 

Bestimmen einer GewichtskorrekturgrdBe, die 60 
zum Ausgleich der Differenz zwischen dem Sitzge- 
wicht und dem tatsachlichen Gewicht des Insassen 
dient;und 

Bestimmen des angenaherten Gewichts des Insas- 
sen als Funktion vbn sowohl dem Sitzgewicht als 65 
auch der GewichtskorrekturgrdBe. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, wobei die Bestim- 
mung des angenaherten Gewichts unter Verwen- 
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dung einer Wertetabelle erfolgt, wobei ein der Ge- 
wichtskorrekturgrdBe entsprechender Wert aus 
der Wertetabelle entnommen wird 

15. Verfahren nach Anspruch 13, wobei die Bestim- 
mung des angenaherten Gewichtswertes mittels ei- 
ner Funktion von sowohl dem Sitzgewicht als auch 
der GewichtskorrekturgrdBe berechnet wird 

16. Verfahren nach einem der Anspruche 13—15, 
wobei die GewichstkorrekturgrdBe anhand der 
Neigung eines SitzrOckenteUs des Sitzes und/oder 

— aer-Pj>sition ^ 
Sitz bestimmt wird 

17. Verfahren nach einem der Anspruche 13— 16 
wobei die von einer Rfickhalteeinrichtung ausgefib- 
te RQckhaitekraft in Abhangigkeit des angenaher- 
ten Gewichts eingestellt wird 
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